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Resumen

Se evaluo el potencial energético de las corrientes
oceanicas en el Golfo de California (GC), el primer
paso fue caracterizar, espacial y temporalmente, la
circulacion en esta region utilizando un modelo
numérico validado con observaciones. Se utilizd el
modelo numérico Regional Ocean Modeling System
(ROMS), el cual resuelve las ecuaciones de
momento con la aproximacién hidrostatica y las
ecuaciones de temperatura y salinidad, y usa una
ecuacion de estado que relaciona a la presion, la
temperatura y la salinidad con la densidad
(Shchepetkin y McWilliams, 2005). Se utilizaron dos
mallas anidadas (Figura 1), la malla gruesa con una
resolucion espacial de ~2 km y 30 niveles en la
vertical; y la malla fina ~667 m y 30 niveles en la
vertical. Para ambas mallas la batimetria fue
obtenida a partir de la base de datos de General
Bathymetric Chart of the Oceans(GEBCO) (Kappor,
1981) con linea de costa de Global Self-consistent,
Hierarchical, High-resolution Geography (GSHHG).
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Figura 1. Area de estudio. La malla gruesa (rojo) cubre
totalmente el area del GC, la malla fina (rosa) cubre el area
de la bahia de La Paz y alrededores.

Para la malla gruesa se construyeron climatologias
para temperatura, salinidad, componentes de
velocidad y condiciones de frontera abierta de un
modelo previamente realizado del océano pacifico
(OP). EIl forzamiento atmosférico se obtuvo de la
base de datos de The Modern-Era Retrospective
Analysis for Research and Applications (MERRAZ2)
(Gelaro et al., 2017); flujos de calor, la temperatura
superficial del mar (SST) y salinidad superficial del
mar (SSS) de la base de datos Comprehensive
Ocean-Atmosphere (COADS) (Woodruff, Slutz,
Jenne & Steurer, 1987). El forzamiento de marea
proviene del modelo TPX07 (Egbert, Bennett y
Foreman, 1994) utilizando los niveles de marea
pronosticada para amplitudes y fases para los ocho
componentes principales diurnos y semidiurnos (M2,
S2, N2. K1, O1, P1, Q1), y tres constituyentes no
lineales (M4, MS4, MN4). La malla fina se forzé en
las fronteras abiertas con las salidas de la malla
gruesa de forma online a dos vias. En la superficie
se aplicd el mismo forzamiento que la malla gruesa.
A partir de la modelacion OP, se crearon las
condiciones iniciales para ambas mallas y se
simularon 2 anos.

Los resultados de la modelacidon son congruentes
con los rasgos reportados para el GC en algunos
estudios geostroficos, los giros en la cabeza del GC
(Beier y Ripa, 1999), giro anticiclénico semi-
permanente sobre la cuenca San Pedro Martir
(Mateos et al., 2006), y los giros sobre las cuencas
al sur (Figueroa et al.,2003).

El modelo fue validado con datos publicados de seis
estaciones mareograficas distribuidas alrededor del
golfo, donde se extrajeron series horarias de los
datos del modelo, en los puntos de malla mas
cercano a cada estacion mareografica. Para
contrastar las series medidas con los maredégrafos y
las obtenidas con el modelo, se calcularon, a partir
del nivel de mar, el error cuadratico medio (RMSE,
por sus siglas en inglés), el indice de acuerdo (IOA,
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por sus siglas en inglés), el coeficiente de
correlacion (o).

Con los resultados del modelo se identificaron sitios
con disponibilidad energética en las regiones del Alto
Golfo de California (AGC), la region de las Grandes
Islas (I) y una regién cerca de la ciudad de La Paz,
Baja California Sur.
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